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Der Ziichter

(Aus dem Phythopathologischen Institut der Universitit Halle.)

Eine Methode zur Schorfresistenzpriifung der Kartoffel.

Von M, KLINKOWSKI und G, HOFFMANN,
Mit 3 Textabbildungen,

Eine der wichtigsten Voraussetzungen fiir eine er-
folgreiche Resistenzziichtung ist die Erarbeitung einer
brauchbaren Infektionsmethode. Bel einer groBen An-
zahl von Pflanzenkrankheiten ist es bisher noch nicht
gelungen, einen fiir die ziichterische Praxis geeigneten
Weg zur Erkennung von Resistenzunterschieden mit
Hilfe kiinstlicher Infektionen zu schaffen. In solchen
Fillen missen ziichterische Erfolge dem Zufall iiber-
lassen bleiben oder sind nur unter groBen Schwierig-
keiten bei Verwendung anderer Methoden zu erzielen,
die, wie z. B. der Feldversuch nur gelegentlich zu prak-
tisch verwertbaren Ergebnissen fithren. Nachstehend
soll iiber eine Methode und ihre Brauchbarkeit zur Er-
kennung der Resistenz von Kartoffelsorten gegeniiber
dem Erreger des Kartoffelschorfes (Streptomyces sca-
bies (THAXT.) WAKSMAN u. HENRICI) berichtet werden.

Die Schwierigkeiten bei der Resistenzpriifung gegen
den Kartoffelschorf sind u. a. dadurch bedingt, daf
nur wachsende Knollen von dem Erreger befallen wer-
den. Damit entzieht sich der im Boden verlaufende
Vorgang der Knollenbildung und Schorfentwicklung
unter natiirlichen Verhéltnissen unserer Beobachtung
und dem direkten Einflufl. Andererseits ist die Kar-
toffelpflanze sehr empfindlich gegen jeden Eingriff in
ihre Entwicklung (Berithren von Stolonen, Freilegen
von Knollen), der mit Wachstumsstillstand, besonders
der Knollen, beantwortet wird. Es war daher not-
wendig, nach einer Moglichkeit zu suchen, die es jeder-
zeit erlaubt, auch die unterirdischen Organe der wach-
senden Pflanzen, ohne einen stérenden Einflufl auszu-
iiben, .zu beobachten.

HOOKER beschreibt eine bei seinen Untersuchungen
iiber Knollenwachstum und Schorfbefall angewandte
Methode, die den obigen Forderungen gerecht zu wer-
den vermag. Wir haben das Prinzip dieser Methode
daher den Versuchen zugrunde gelegt und es unseren
Verhaltnissen entsprechend modifiziert.

Gut ausgebildete, mittelgroBe und unbeschidigte

. Kartoffelknollen, die frei von Krankheiten (Schorf,
Rhazoctonia, Phytophthora u. a.) sein miissen, werden
eine halbe Stunde in eine 0,1 %ige Sublimatldsung ge-
taucht. Nach' grindlichem, anschlieBenden Waschen
in Leltungswasser pflanzt man diese Knollen in ca.
10 cm Tiefe in 16 cro-Topfe in sterilen Quarzsand
Das Tiefpflanzen ist deshalb notwendig, um einen
langen etiolierten SprofBteil zu erhalten. Andere Keim-
medien als steriler Quarzsand erwiesen sich als unzu-
langlich, da andere Bodenarten zu stark den Pflanzen-
teilen anhaften, und grober Kies oder Bausand das
Auflaufen der Triebe verzégern. Wiahrend der Auf-
laufzeit wird fiir maBige Feuchtigkeit gesorgt, und der
Boden &fters aufgelockert. Nach dem Auflaufen der
Keime erfolgt das Umtopfen. Dabei werden alle Triebe
bis auf den stirkstehr entfernt, der nur ungefdhr ein
Drittel der Gesamtknelle als vorldufige Nahrungsquelle
behalt. Man kann auch zur Anzucht bereits von kleine-
ren mindestens ein Auge enthaltenden Knollenstiick-
chen ausgehien. Das hat allerdings den Nachteil, das
die Triebe auf Grund der ungeniigenden Nahrstoff-

quelle nicht in der Lage sind, spiter eine mdglichst
groBe Assimilationsfliche zu erzeugen, wodurch die
Anzahl der Knollen und ihre Wachstumsintensitidt
vermindert werden. Die Pflanzen kommen in einen
20 ci-Blumentopf, der eine seitliche 6 cm groBe Off-
nung besitzt und umgekehrt auf einer Glas- oder Ton-
schale steht. Der Topf wird bis ungefihr 3 cm unter-
halb des Seitenloches mit sterilem, angefeuchteten
Quarzsand gefiillt, worauf der vorgezogene Trieb von
der Seite her in das Topfinnere eingefithrt und in den
Sand leicht eingedriickt wird. Ein tiefes Eingraben
des Knollenstiickes ist zu vermeiden, da sich dann die
Stolonen und Knollen leicht innerhalb des Sandes bil-
den und dadurch der Beobachtung entgehen. Die
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Abb.1. Schematische Darstellung des fiir die Schorfresistenzpriifung

verwendeten Infektionstopfes.

SproBspitze wird beim Einfithren der Pflanze vor-
sichtig durch das im Boden des Topfes befindliche
Loch hindurchgezogen, wobei das Loch entsprechend
vergroBert werden muf. Nach Verstopfen des Zwi-
schenraumes zwischen Topf und Untersetzer mit Watte
oder Torfmull wird zur Erzielung der notwendlgen
Luftfeuchtigkeit im Topfinneren die AuBenwand mit
einem angefeuchteten Torf-Lehmgemisch, bestehend
aus 2/; Torf und */; Lehm, umkleidet und das Seiten-
loch mit Hilfe eines vorgequollenen, konisch gedrehten
Buchenholzstopfens verschlossen. Versuche ergaben,
daB reine Lehm- oder Grasnarbeumkleidungen wegen
zu rascher Wasserabgabe bzw. zu leichter Verpilzung
ungeeignet sind. Es erwies sich ferner als zweckmi8ig,
virusinfizierte Pflanzen von der weiteren Verwendung
auszuschalten, da Knollenbﬂdung und Wachstum
stark - beeintrdchtigt werden. AuBerdem ist bisher
noch nicht niher-untersucht worden, ob virusinfizierte
Kartoffeln in ihrem Verhalten gegen den Schorferreger
anders reagieren als dies bei gesunden Knollen der
gleichen Sorte der Fall sein wiirde: In den ersten
3 Wochen werden die Pflanzen durch das Seitenloch
zweimal wochentlich mit 150 cm® Niahrlésung ver-
sorgt. Nach der Knollenbildung erfolgt die Nihrstoff-
zufuhr nur einmal wéchentlich und nach 3 weiteren
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Tagen wird mit Leitungswasser gegossen. Die Torf-
Lehmumkleidung mufl im Gewdchshaus taglich zwei-
bis dreimal gut angefeuchtet werden, jedoch ist vor
zu grofler Feuchtigkeit zu warnen, da z. B. Phyio-
phthora infestans und Alternaria solani unter diesen
fiir sie giinstigen Verhdltnissen sich leicht anzusiedeln
vermodgen und zu empfindlichen Stérungen fiihren
konnen.

Die Entwicklung der Pflanzen war in den Frith-
jahrs- und Vorsommermonaten durchaus normal
(Abb.2}. Die Vorkeimdauer betrug in den Winter-
monaten ungefdhr 14 Tage, nahm aber mit zunehmen-
der Jahreszeit ab. Die Pflanzen erreichten eine durch-
schnittliche Sprofhdéhe von 25-—~30 cm und bildeten
innerhalb von drei Wochen die ersten Knollen. Der
Gesamtknollenbesatz und Ertrag entspricht ungefihr
.dem, der auch bei gewthnlichen Topfversuchen mit
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Abb.2. Pilanze der Sorte Aquila im Infektionstopt,
10 Wochen nach Auslage der Knollen (zo. 4. 51},

Kartoffeln erreicht wird. Der Vorgang der Stolonen-
und Knollenbildung kann mit Leichtigkeit in jeder
Phase beobachtet werden, so daB es moglich wird,
den giinstigsten Zeitpunkt fiir die Infektion zu be-
nutzen.

Als Infektionsmaterial kam eine aunsschlieBlich aus
Luftsporen bestehende Suspension des auf Kartoffel-
dextroseagar gewachsenen Erregers zur Verwendung.
Die hochkonzentrierte Sporenaufschwemmung wurde
kurz vor dem Gebrauch zur Verhinderung von Sporen-
zusammenballungen mit sterilen Glasperlen kriftig
geschiittelt. Die Infektion erfolgte unter Benutzung
eines einfachen Glaszerstiubers, mit dessen Hilfe nach
der Entfernung des seitlichen Holzstopfens die Sporen-
aufschwemmung mit Leichtigkeit auf die unterirdi-
schen Organe gleichmiBig verteilt werden konnte. Die
groBten Knollen hatten zum Zeitpunkt der Infektion
einen Durchmesser von 3 cm und blieben wihrend der
ganzen Zeit mechanisch unbeschidigt.

Bereits nach y—zxotigiger Inkubationszeit werden
die ersten Symptome sichtbar, die sich je nach der
Intensitit des Wachstums der Knolle oder der Viru-
lenz des Erregers mehr oder weniger stark ausprigen

Eine Methode zur Schorfresistenzpriifung der Kartoffel. 93

{(Abb. 3). Wihrend dieser Zeit zeigt der oberirdische
Teil der Pflanzen keine Verdnderungen, sondern ent-
wickelt sich normal weiter.

Da in den Anfangsstadien der Krankheit noch keine
Unterschiede hinsichtlich des entstehenden Schorf-
types sichtbar werden, mufl der Versuch so lange
durchgefithrt werden, bis man Flach-, Tief- oder
Buckelschorf deutlich unterscheiden kann. Die Unter-
teilung des Krankheitsbildes in die angefithrten Typen
erweist sich als zweckmaBig bei der Beurteilung des
Resistenzverhaltens der Kartotfelsorten bzw. der Viru-
lenz des Erregers. Eine abschlieBende Beurteilung ist
nach 2—3 Wochen moglich. Die Versuchsdauer be-
trigt damit vom Ansatz der Lochtdpfe an ungefihr
6 Wochen.

Der giinstigste Zeitraum fiir die Resistenzpriifungen
im Gewichshaus erstreckt sich von Februar bis Mitte

Abb. 3. Ergebnis der Schorfinfektion bei Knollen
der Sorte Bintje (Strept. scab. Stamm 159},

Juni. Im Hochsommer sind die Temperatur- und aller
Wahrscheinlichkeit nach die Lichtverhiltnisse so un-
giinstig, daB bei sortenmiBig unterschiedlichem, aber
allgemein sehr starkem Lingenwachstum der Pflanzen
sich die Bildung der Stolonen und Knollen nur sehr
langsam vollzieht, wodurch die Infektionen kaum zum
Haften kommen. Man verzichtet daher ab Mitte Juni
auf die Versuchsdurchfithrung im Gewichshaus. FEin-
gehende Erfahrungen iiber die Méglichkeit der Ver-
suchsanstellung unter Freilandverhiltnissen liegen
noch nicht vor.

Es steht ohne Zweifel fest, daB mit der angefithrten
Methode besondere Vorteile verbunden sind. Es kann
damit der Krankheitsverlauf tiglich beobachtet wer-
den, zum anderen wird eine exakte Infektion ohne
kiinstliche mechanische Beschidigung der Knollen-
oberfliche erreicht. Ferner besteht die Méglichkeit,
mit genau bekanntem FErregermaterial zu arbeiten,
wodurch die Ergebnisse bei verschiedenen Sorten weit
besser miteinander vergleichbar werden als bei den
iiblichen langjihrigen Feldversuchen, die auf Grund
gewisser Unsicherheitsfaktoren nur einen relativen
Wert besitzen.
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Es muf aber andererseits darauf hingewiesen wer-
den, daB auch diese Methode gewisse Schwichen auf-
weist und keine Ideallésung des Problems der Resi-
stenzpriifung gegen den Kartoffelschorf darstellt. Sie
ist nicht als Massenselektionsmethode geeignet. Ihre
Exaktheit und die mdégliche Beschriankung auf eine
geringe Knollenzahl geben dem Ziichter schon sehr
frithzeitig Aufschlufl fiber die Schorfresistenz seiner
Sorten. Damit dirfte diese Methode auch in der Hand
des Ziichters bedeutungsvoll werden.

Der Ziichter

Es sei abschlieBend darauf hingewiesen, daB mit
Hilfe dieser Methode auch andere Probleme physiologi-
scher und pflanzenpathologischer Art einer Klirung
niher gebracht werden koénnemn.
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JOHANNES REINHOLD, Der Gemiisehau als Zwischen-
fruchtbau in der Bauernwirtschaft. Bd. 3, 223 S., 30 Abb.
Dresden: Fortschrittlicher Gartenbau, Dresdener Ver-
lagsgesellschaft K.-G., 1950. Halbl. geb. DM 11.—.

In dieser Sammlung ist als Band 2 schon ein sehr niitz-
liches Buch des Verfassers erschienen (,,Der Gemiisebau
in der Zierpflanzengértnerei’’). Auch vorliegender Band
ist besonders auf die Verhiltnisse der Ostzone (Bo-
denreform, Ablieferungssoll, Fehlen einer Einfuhrkon-
kurrenz) abgestellt. Demzufolge ist der Gemiisebau als
Zwischenfruchtbau in Bauernwirtschaften hier nicht nur
eine MaBnahme zur Erzeungungssteigerung je Flichen-
einheit. Wie der Verfasser hervorhebt, kénnen vielmehr
die im Zwischenfruchtbau gewonnenen Gemiise als sogen.
,.freie Ware‘ abgeliefert werden und erzielen somit einen
héheren Preis, der zur Intensivierung des Betriebes Ver-
wendung finden kann.

Damit soll aber keineswegs gesagt sein, dafi das
Buch ReiNvoLps nur den Bauern der Ostzone etwas zu
sagen vermag. Die Fiille des zusammengetragenen Ma-
terials vermittelt — und zwar unabhingig von der jewei-
ligen Wirtschaftsform eines Landes — reiche Belehrung
und Anregung in pflanzenbaulicher und in betriebswirt-
schaftlicher Hinsicht. Die zahlreichen Tabellen und gra-
phischen Darstellungen tragen in nicht geringem MaGe
dazu bei, daB das Buch didaktisch wertvoller wird. Hier
sei nur auf Darstellungen, wie ,,Die Befruchtungsverhalt-
nisse der Gemiisearten®, ,,Gemiiseart und Bodenan-
spruch®’, ,,Fruchtfolgen oder auf die Tabellen ,,Krank-
heiten und Schidlinge der Gemiisepflanzen und jhre Be-
kampfung’’ sowie auf die Tabellen des Anhangs hinge-
wiesen. W. Schuphan (Hamburg).

ARNOLD SCHEIBE, Einfiihrung in die allgemeine Pflanzen-
ziichtung. (Lehrbuch fiir Studierende der Landwirtschaft,
des Gartenbaues und der Forstwirtschaft sowie fiir die
ziichterische Praxis in 30 Vorlesungen.) Stuttgart: Eugen
Ulmer. 475 S., 122 Abb. 1951. Kart. 18,— DM, Ganzl.
19,60 DM.

Das vorliegende ILehrbuch, aus langjdhrigen Vor-
lesungen des Verfassers in GieBen, Miinchen und Bonn
entstanden, behandelt den Stoff einer ,,Allgemeinen
Pflanzenziichtung® indrei Abschnitten: I. Fortpflanzungs-
biologische Grundlagen, II. vererbungsbiologische und
zytologische Grundlagen und TII. ziichtungstechnische
Grundlagen. Eine einleitende Vorlesung definiert Begriff
und Wesen der Ziichtung und gibt einen interessanten
Uberblick iiber die Geschichte der Pflanzenziichtung mit
zahlreichen Einzelangaben, von denen manche auch in
Ziichterkreisen nicht allgemein bekannt sein diirften.
Dem botanischen Grundlagenkomplex Vermehrung-
Fortpflanzung-Bliihbiologie sind vier Vorlesungen ge-
widmet. Der grifte Raum ist der Darstellung der gene-
tischen Grundlagen im weitesten Sinne vorbehalten: die
zellengebundene Ubertragung der drei Komponenten des
Idiotyps, die Modifikabilitit als Ausdruck der Umwelt-
einfliisse, der klassische Mendelismus, die verschiedenen
Formen derMutabilitit, Art- und Gattnngsbastardierung,
Propfbastarde und das Inzucht-Heterosis-Problem (17
Vorlesungen). Der ziichtungstechnische Teil behandelt in
8 Vorlesungen die Wahl des Ausgangsmaterials, Zucht-
garten- und Kreuzungstechnik, praktische Methoden der
Auslese, als Kernstiick die verschiedenen Zuchtmethoden

einfacher und schwierigerer Art und abschlieBend die
Organisation einer Zuchtbuchfithrung.

DaBl das Werk aus Vorlesungen hervorgegangen ist,
wird verstindlicherweise nicht nur in der Gliederung,
sondern auch in Form und Inhalt spiirbar. Der Fluf der
Gedanken, die Reihen der Begriffe sind durch verdeut-
lichende Beispiele unterbrochen. Der Dozent wird sich
aus zeitlicher Beschrinkung meist auf wenige Beispiele
konzentrieren. Bei der Drucklegung diirfte die an man-
chen Stellen vielleicht verwirrende Vielzahl von Bei-
spielen, die allerdings mejst nur durch kurze Hinweise er-
wahnt sind, als Ergdnzung der Vorlesung gedacht sein.
In diesem Zusammenhang sind anch die zahireichen, in
den Text eingeflochtenen Literaturhinweise zu nennen,
die den Studenten iiber die Vorlesung und die Lektire
hinaus zu tieferem Eindringen anregen sollen. Die ge-
nauen Literaturangaben sind am Schlufl vorlesungsweise
zusammengefaBt. Autoren- und Sachregister erleichtern
den Gebrauch des Werkes. Hervorzuheben sind die zahl-
reichen Textabbildungen, ausschlieBlich Originale bzw.
Umzeichnungen des Verfassers in einer sorgféltigen und
einheitlichen Technik. Man wird zugeben mitissen, daf3
der Zweck der Abbildungen durch die mehr oder weniger
schematische oder halbschematische Zeichnung bestens
erreicht wird.

Die Grundlagen der modernen Pflanzenziichtung sind
so breit, daB eine Einfithrung nicht erschépfend sein kann.
Es wird von dem Autor abhingen, auf welche Gebiete
mehr oder weniger Nachdruck gelegt wird. Aus der all-
gemeinen Botanik ist hier vor allem die Fortpflanzungs-
biologie eingehend behandelt. Man sollte aber dabei
nicht iibersehen, daB andere Teilgebiete der Botanik, z. B.
die gesamte Physiologie vom werdenden Ziichter ein-
gehend zu studieren sind. Anregungen hierzu wird der
Leser in verschiedenen Kapiteln finden. Die Vererbungs-
lehre wird stets im Mittelpunkt einer Einfithrung in die
Ziichtungswissenschaft steben miissen, wenn es auch
hierfiir eine Rejhe spezieller Darstellungen gibt. Verf.
geht von den zytologischen Grundlagen aus, die vielleicht
in einigen Punkten etwas zu knapp behandelt worden
sind. Relativ breiten Raum nimmt die fiir den Zuchter
immerhin wesentliche Frage der Modifikabilitét ein,
wobei auch die notwendigsten Grundlagen der Variations-
statistik beriithrt werden. Der Mendelismus wird in
konzentrierter Form gebracht. Der dabei gewomnnen,
Raum dient einer erfreulich breiten Behandlung der
Fragen der Gen- und Genommutationen, der Art- und
Gattungsbastardierung und des Inzucht-Heterosis-Pro-
blems. Den Propfbastarden, die eine gewisse Aktualitit
haben mogen, wird vielleicht in diesem Rahmen etwas zu
viel Aufmerksamkeit geschenkt. Ref. mochte bei dieser
Gelegenheit der Meinung Ausdruck geben, daB in allen
bisher erschienenen, ziichterisch ausgerichteten Iehr-
biichern der Populationsgenetik zu wenig Beachtung ge-
schenkt wird, zu der der ,,Mendelismus' jm Verhiltnis
eines Sonderfalles (Einschrinkung der Panmixie) stebt.
Mancher Ziichter, der bekennt, daB die Genetik ,,prak-
tisch* von geringem Nutzen sei, kénnte durch die Kennt-
nis dieser allgemeingiltigeren Tatsachen wvielleicht zu
einem anderen Urteil gelangen. Gewisse Anregungen sind
z. B. dem statistischen Kapitel Tepixs im ,,Handbuch*
zu entnehmen. Leider wird man mathematische Formu-
lierungen notwendigerweise nicht ganz vermeiden konnen.



